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Diode zener

Contrairement a une diode conventionnelle qui ne laisse passer le courant électrique que
dans un seul sens, le sens direct, les diodes Zener sont concues de facon a laisser
également passer le courant inverse, mais ceci uniquement si la tension a ses bornes est

plus elevée que le seuil de I'effet d'avalanche (tension Zener).

Polarisation directe
Polarisation inverse
Vz
Useull 7,
Claquage = 0,6V

Pour le calcul on utilise I’une des 2 approximations suivantes :

=
. d

1° approximation : diode idéale (Rz = 0) 2°™ approximation : Rz = AVz / Alz
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Exercice 1

La fiche technique d’une diode Zener donne :
Vz =12V, 1z=50mA, Izmin=05mA, Izmax=100mA et Rz =20Q2

1. Calculer les tensions Vzmin et Vzmax

2. Déterminer I’équation de la caractéristique (la droite) de la diode zener.

3. Calculer les tensions Vz; et Vz, pour les courants respectifs :
Iz, = 20mA et 1z, = 80mA

Exercice 2
Soient les figures suivantes :
R: A —|R:|— A
T E ZN T E A4
B B
figure 1 figure 2

R=1kQ Vz=6,2V Vp=0,6V

1. Déterminer la tension (Uag) entre les points A et B (figure 1) pour :
a. E=12V
b. E=5V

2. Déterminer la tension (Uag) entre les points A et B (figure 2) pour :
a. E=5V
b. E=-12V
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Exercice 3
Soit le montage suivant :
R R
— » —(1 *
—1 Rc
— paN ” Re — \4
<

>
R=1kQQ Vz=6,2V Rc=2,2kQ

1. Calculer la tension aux bornes de la charge Rc
a. Pour E =12V
b. Pour E =8V
2. Pour E =12V, calculer la résistance minimale Rcnminde la charge pour que la tension
de Rc soit stabilisée (Urc = V2).

Exercice 4

La fiche technique d’une diode Zener donne :
Izmin = 1MA, lzmax = 49MA, Vz=51V, 1z=20mA et Rz=10Q.

1. Donner le schéma équivalent de la diode zener et calculer les tensions d'entrée
minimale et maximale pour lesquelles la diode zener de la figure suivante, pourra

maintenir la tension stabilisée.

R
— 11—+ o
680
174 ]
_;Z'L E ZN DZ T}

. O

2. Trouver la variation de la tension de sortie (Vs) si la tension E varie de Enin 8 Emay.
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Exercice 5
Soit le circuit suivant :
R
— 1 *
Rc
S ZN
T E

E=30V R=240Q0 Rc=560Q2 Vz=12V Rz=1,4Q

1. Calculer la tension de charge et le courant Zener.

2. Trouver I'ondulation de sortie si I'ondulation d'entrée est de 5 V créte a créte

Exercice 6
Soit le circuit suivant :
R
— 1 *
Rc
S ZN
T E
<@
E=24V R=240Q Vz=12V |z, =3mA l7max = 90 MA Rz =0Q

1. Déterminer le courant de charge maximal pour lequel la diode Zener pourra
maintenir la tension stabilisée.

2. Quelle valeur minimale peut-on utiliser pour Rc
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Exercice 7

Dans le montage suivant, la diode Zener est supposée parfaite (on néglige Rz). Sa tension

Zener Vz est egale a 6,2V et sa puissance maximale est de 1,3W.

R

I -
I Ic

T E ZN | vz Rc | Uc

1) Déterminer le courant maximal qui peut traverser la diode.

2) On fixe Rc = R =100Q. Entre quelles limites peut varier E pour qu’il y ait stabilisation
de la tension Uc ?

3) On fixe E = 24V et R = 100Q. Entre quelles limites peut varier Rc pour qu’il y ait
stabilisation de la tension Uc ?

4) On fixe Rc = 1000, R = 100 et E = 24V. quelle est la tension aux bornes de Rc
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