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Amplificateur opérationnel en régime linéaire

Exercice 1
Soit le circuit suivant:
R1
o — \ N
A _

=7 s p _1

U R4
Us2
R3 H]
G . -
R1=10kQ R2 = 20kQ R3 = 100kQ

1. Donner I’expression de Usp en fonction de Usy, Rz et R,
2. Donner I’expression de Ug; en fonction de Ue, R; et R;
3. Donner I’expression de Us; en fonction de Ue, R; et R,
4. Donner I’expression du gain du circuit : Us / Ue

5. Calculer R, afin que Us, = 2 Ue.
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Exercice 2
Soient les 2 circuits suivants:
R1 R2 R1 R2
G—: I | I I

FiiN

R3 v R3
o — - — I
+ |2V
V2 } }
V1
LIST V1 LIST

a) b)
R1 =5kQ R2 = R3 = 10kQ

1. Dans le circuit a, donner I’expression Us en fonction de V; et Vo.

2. Si V; = 1Vsinot (o = 2xf et £ = 50 Hz) et V, une tension continue telle que

représentée sur le circuit b, donner 1’expression de Us.

Exercice 3

Soit le circuit suivant;

R1 R2 RE
o | : — + A 1+ +

Y
=5} R5 R7 R3
UE | I | | I |
H R4 H RY Us

Ry =2,7kQ R, = 3,3kQ R; = 18kQ R, =5kQ Rs = 20kQ

R6 = R7 = Rg = 100kQ Rg = 50kQ
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1. Exprimer Ua/Ue, Us/U, et Us/Ue en fonction des résistances

2. Calculer le gain du circuit : Us/Ue

Exercice 4
Soit le circuit suivant:
R2
—
R1
':} 1 -
i
R3 + iy
o I
Ue Us
Vief R4
i =
1. Montrer que :
_ R;Us+R,U,
vV =
R; + R,

2. Exprimer v* en fonction de Vref, Rset R,.
3. En déduire I'expression de Us en fonction de Ue, Vref, Ry, Ry, Rz et R,.

4. On prend R, =5R;. Quelle doit étre la valeur du rapport R4/ Rz pour obtenir la

relation :

Us =5 (Vref - Ue)
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Exercice 5
Soit le circuit suivant;
ar

— ¥ R l
A _ I | -

- A _}A

R/a

U
v V2 v
[J R |

L o _L 1

Comment fonctionnent les AOp .Conséquence .
Déterminer U en fonction de V; et a.
Calculer vs en fonction de U et V..

Montrer que Vs = k(V, - V). Quelle valeur doit-on donner a a pour que k =10.

A

Quel est le montage obtenu ?

Exercice 6
Soit le circuit suivant:
R3
* —1+—
A R2
— R4
V1 R1
— 1} > R3
— 1 -
+ A
V2 }ﬂ
Vs Vs
L L ]

1. Exprimer Vs; en fonction de V,, R; et R,. Quel est le nom de ce montage ?
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R: =R, =10kQ : Exprimer Vg; en fonction de V..
2. Exprimer Vsen fonction de Vsy, V1, Rs, Ry. Quel est le nom de ce montage ?
3. R3 =10kQ, R, = 100kQ. Exprimer Vs en fonction de Vg, et V;.

4. Exprimer Vs en fonction de V; et V,. Veérifier que Vs = A (V, - V,). Préciser A en

déduire le nom du montage.

5. Applications numériques : V; = 0,5V, V, = 1V, calculer les courants d'entrée du

montage et la tension de sortie.

Exercice 7

Soit le circuit suivant:

R4
l > R3
ﬂw g A .
: R1 ) A

P W52 Vg
43 R2| w3
el

I

1. Exprimer V3 en fonction de V,, R; et R,.

2. Exprimer Vs, en fonction de V4, V,, Ry et R,.

3. Exprimer Vg en fonction de Vs, R; et R,.

4. Exprimer Vs en fonction de V4, V,, Ry, Ry, Ry et Ry.

5. V.=0,7V V,=0,7V-a0 et a=2mV/°C (0 est exprimé en °C).
R;= 10 kQ, R,= 22kQ) et R;=47kQ Vsat=+ 12V

Exprimer Vs en fonctionde 6,a, R2 ,R1, R4 et R3 . Vs=0,10, calculer Ra.
Déterminer la température maximale mesurable.
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Exercice 8
Soit le circuit suivant:
R2 R3
V2 R1
T — ] \ Re A
+ Le—
V1 /
M R5
1 Us1 UA

Us

R6

V:=V,=1V

1. Calculer Ua.

2. Calculer Ug;.

R1:R2:R3:R4:R5:R6:R7:R8:R9:10k9

3. Calculer les gains : Ug / U et Us / Ug.

4. Calculer le gain : Us/ Uy et la tension de sortie Us.
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