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Redressement monophasé non commandé

[
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1. Umax = \/E Us et Us = O\Is/Np) Up

N 1
Upay = V2Up— = V2 x 220V X — Uppa = 15,55
Np 20
Upax 15,55V
I = = lmaxz 155,5mA
max = TR T 71000
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Upax = V2 Us - Vp = 15,55V - 0,6V max= 14,95
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Ieff = 2 off — 74,7mA
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3. Ismax = Lmax courant calculé dans la question 1

Is = Tgmax / V2 = 110mA

Ng/Np =Ug/Up =1/Is = I, =Isx Ng/Np=110mA/20 [, =5,5mAl
La puissance apparente du transformateur est:

S=UpxI,=220V x 5,5mA S=1,21VA

1
[
L1

=1
Up 1
§J7U52 02
[
11

1. nombre de spires des enroulements du secondaire

Ng/Np =Us/Up = Ng=Np x Ug/Up =440 x 12V / 220V Ns =24

2. Calcul des valeurs moyennes de la tension ug, le courant i, le courant ip, et le

courant ip,.

Urmax = V2 Us; - Vp=+2 x 12V - 0,6V U= 16,37

U 16,37V
IRmax = Il:ax = 1000, IRmax= 163,7mA
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2x1 2 x163,7mA
X lRmax _ 2X m Lo, = 104,2mA
7T 7T

Rmoy —

Les courants Ip; et I, circulent dans les diodes pendant une seule alternance.

Imax . 163,7mA Ipmoy = 52,1 m/

T (L

IDmoy = ID1moy = ID2m0y =

3. Calcul de la puissance consommeée par la résistance.

Uezsz _ UIZ{max _ 167372

P, = = =
R™ R 2R 200

Exercice 3

ZN D1 JS D3
Cr\) wEE 24V [u(t) ZN D2 j& D4

][

50Hz

Tension directe de la diode en conduction : Vp = Vp; = Vpy = Vp3=Vps = 0,7V

1°) Débit sur charge résistive.

1. u(t)=sin(ot)  Upx=24V2V et o=2nf=2x 50 xn= 100z

u(t) = 24/2Vsin(100mt)

2. tension redressée : ucy(t)
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3. Le courant redressé a la méme allure que la tension redressée, son amplitude créte

est :

Irnoy -

2°) Débit sur charge R, E

2 x 24+/2V

Umoy _ 2Umax _
R TR

1000 x T

220V
50Hz

ZISD1

24V Z> D2

ZN

£X

= 2,16/
D3 [l'l
r

D4

1. Loi de mailles :

D, et D4 conduisent : u(t) = Vp; + Vps + E + 1l

D, et D; conduisent : u(t) = Vp, + Vp; + E + 11

u(t)=2Vp + E +1l

Les diodes ne conduisent que si : u(t) 2 2Vp + E
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Instants de mise en conduction des diodes D, et D, : on calcule tout d'abord 61 :
ut)=2Vp+E =  244/2sin0,=2x0,7+10 = sin0;=11,4/24V2

0, = arcsin(11,4/24v2) =  0,=19,62°

La fréquence de la source est f=50Hz et sa période T = 20ms

La fréquence du signal redressé est fr = 2x f = 100Hz et sa période Tr = 10 ms.

=
l
L

1962 x 10
=~ W= "7g0

Par symétrie, I'extinction de ces diodes a lieu pour :
6,=180°-0, = 06,=160,38°

t — 0, _ 160,38x 10

= t,
Tr=10 ms — 180° 180

On peut trouver le méme résultat en utilisant : t, = Tr — t; = 10ms - 1,09ms = 8,91ms

2. I’allure de la tension u(t) aux bornes de la charge

45 . @fuchiE?

4B .@

N \ |/ \
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B.EE  2.600 4 .6 & . Bl 9. 6060m 1B . B 12 @M 14 .8@m 16 .l 18.Bm 20 .0m
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3.
Unax — E—2Vp  24v2—10 — 2x0,7
Imax = = LA =11,27A
r 2
62
| |
Imoy = - f [ haxSinxdx = % [— cosx])2 = —=[—cos0, + cosb,]
61

Q=lhoyxt =  t=Q /Iy =200/6,94 = 28,81 heures

t ~28h 48min 36 s

Exercice 4

W1 HET‘: N2 =N3
= D3
S > B >
N1
V4 R2 H
N4
N, = 2200 spires N, = N3=400spires N4 = 500spires
R, =100Q2 R, =50Q Tension directe des diodes : Vp= 0,7V
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1)
V; N 400 v _ 4x220 =T
Vv, N, 2200 ‘27" 22 —
Vz; N3 400 v _ 4x220 =T
vV, N, 2200 _ ‘37" 22 -
V4 N4, 500 5X220
—_———= — V, =
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Urimax = V2V2 — Vb = 40V/2 - 0,7V (D1 conduit et D2 non) Rimax = 55,87
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2U
Ukimoy = — ki, = 35.57
Uppegr = —Ramax
R1leff \/7
Ury 55,87V
IRimax = erna" = <000 Rimax = 558,7mA
Zlrimax _ 2% 556,7mA
Ileoy = = = - Rimoy = 355,7m
Ig 558,7mA
IReff = 3% = =5
Le courant Ip, circule dans les diodes pendant une seule alternance.
Ipimax = IR1max Dimax = 338,7mA
[ 558,7mA
IDlmoy = Dl;[naX = T z Dimoy — 177,85mA

I 558 7mA
Ipjeff = —mX — pretr = 279,35m A

2 2
4)
le courant dans la résistance est double alternance, par contre le courant dans la
diode est simple alternance :
I _ 21leax et | _ IDlmax _ Ileax
Rimoy - D1moy T 1T
I . Ileax et 1 . IDlmax _ Ileax
S)

On a un redressement mono-alternance.
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6)

Uromax = V4V2 — Vp = 50VV2 - 0,7V

c

=170
URZmoy - Uleo =22,28
b
Ugs 70V
— w8
| 1,4A
Ib3moy = Rz;rn == T p3moy = 445,04
_ _ lremax _ 1L4A
Ipsett = Irzefr = =
Exercice 5
D3 "
u(t)
D2 k D4 R

R =100Q

Tension directe des diodes : Vp= 0,7V
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2.

3. u(t) =15Vsin (100mt) = U sinot = o =2nf=100n

f=100m/2x f=50H

4.
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: DyetD, ‘ DietDy ‘ DyetDy DsetD; ﬁiodes passantes
D_q et D;; D; et Dg D_q et D._g D_: et D_‘_\ Diodes bloquées
S.
Urmax = Umax — Vp =15V = (2 x 0,7V) Rmax = 13,6

N. ROUSSAFI electroussafi.ueuo.com Redressement




electroussafi.ueuo.com 11/11

2U
Upmoy = ——

Tt

URmax Reff — 10 11

URrefr = NG

R 1000

U 14,3V
limax = —p =
|

TC T

ljmax _ 143mA

o = _ = 101,1m/
Reff \/E \/E Reff

Le courant Ip, circule dans les diodes pendant une seule alternance.

Ipimax = IRmax Dimax = 143mMA

Ipimax _ 143mA

Ip = = D1
1 mo
moy T T

45,5mA

= 143 mA
21 2x143mA
lRmay = — 0 =

I 143mA
Iprer = =5 =

2 2
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