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Générateurs de sighaux

Exercice 1
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Ona: Ve=R.1 = 1=Ve/R

la charge électrique aux bornes du condensateur est : q=CVs
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et dq/ dt =-1 (compte tenu du sens de 1)
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CVs=[-(Ve/R) dt S

!

2. Il s’agit du montage intégrateur%g'

3. Veestconstante =>  Vs(t) = (-1/RC) | Vedt= -Ve x t/RC + k : équation d’une
droite.
At = th—14

AVs =Vs(t;) — Vs(t;) =-Vext, RC+k-(-Vext; /RC+k)

AVs=-Vex (t —1;)/RC AVs = -Ve x At / RC
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e Pour0=t=0,0021s Ve=10V o>
A

Atgeen =te—1; : temps de décharge\-‘lijh’eaire du condensateur.
<
AVSsgen = Vs(ty) — Vs(t) =-Ve x Atg.q, /RC

AVsgeq, =-10V x 0,0021 / (22.10° x 107)

¢ Pour 0,0021s =1t <0,00419s Ve=-10V
Atg, =17 —t;": temps de charge linéaire du Ct@ensateur
AVsg, = -Ve x Aty/RC = ~(-10V) x (0, 00@59" 0,0021) / (22.10% x 10°7)

AVsg, = 10V x 0,00209/ (22.10° x gﬁj
>
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Exercice 2
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On a un générateur du signaux (signal rectangulaire etsignal triangulaire)constitué d’un

comparateur non inverseur a trigger du Schmith et un intégrateur.

2. Vsi=(-1/RC)[Vsc dt=-Vsc xt/RC + k

R
CEEAY TS § 7 [ {eRd  : équation de chgfge‘ (décharge) linéaire du condensateur.
QO
LN

3. AVsi=-(£Vsat) x At/ RC

On a un comparateur non inverseur a trigger du Schmith. Donc le passage de Vsc

d’un état a un autre se produira quand la tension v~ sera égale a v-=0V.

Vsc i
4+ Vst
+__ Ro

vt = fffl =QV =  Vsi=-VscR;/R;=-(Vsat) R; / R,
Rz Rj

On a deux seuils :

Seuil haut : Vsig = 10,5V x 4,7/6,8 .
‘F\"\,
Seuil bas : Vsig=-11V x 4,7/6.8 R sip = -7,6
{\;—:‘
Charge du condensateur : &

=y et

AVsiy, = Vsig - Vsig = 7,26V — (E.?:EiV) =14,86V At =14
AVsig, =-(-Vsat) x ty, / RC =  tau=-RC AVsiy / (-Vsat)

ten =-(10*x 107) x 14,86V / (-10,5V) o, = 1.415ms
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AVsig.q= Vsig — Vsig = -7.6V - 7,26V = -14 86 VAt = 4.,

AVSsigen = -(+Vsat) X tgeen / RC = taean = RC AVsigew, / -(+Vsat)

5
D
tgeen = (104 x 107) x (-14,86V) / (-11V) =7
N
4 T=tq+ten=2765ms  £=1XT
N
f=1/2,765ms © f = 361,66Hz
15.8FVec
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Exercice 3
1. Vsc==+Vsat==x(Vz + Vp) = +(4.7V + 0,7V) \Q Vse=+5,4V
Niveau haut : Vscy \\?A - Vscy = 5,4V
-_\:;*\...
Niveau bas : Vscg 2 Vscg = 5,4V
r

On a un comparateur non inverseur a trigger du Schmith. Donc le passage de Vsc

d’un état a un autre se produira quand la tension v~ sera égale a v-=0V.
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Vsc Vsi
E-2+R Ry
v = 213 1_

0V = Vsi=-VscRy/ (R +R3)=-VscR;/Ry (R3=0)

R2+ R3 Rl

On a deux seuils :

»Q,
Seuil haut : Vsig=VscgR; /Ry =54V -}g‘ﬁ’Q;’ﬁ 8 Vsig = 3,1V]
Seutl bas : Vsig=Vscg Ry /Ry = -i‘ﬁ\v x 3,9/6.8 Vsip = -3,1V]
N

scg = -VSCp —=>  Vsig = -Vsip

2. Le temps de charge du condensateur est :

tan=-RC AVsiy,/ (-Vsat) = -RC(Vsiy - Vsig )/(- Vsig)

ten=RC ((Vscyg- Vscg )Ry / Ry)/ Vsig=RC ((Vscyg--Vscg )R/ Ry)/ Vsig

ts.=RC(2Vscg Ry / Ry)/ Vsey 4= 2RC(R;/R,)
Le temps de décharge du condensateur est : _,\'
tgech = -RC AVsig.a/ (+Vsat)= -RC(Vsig— ?m‘jf\-’ sig
tgeecn = RC(Vsig— Vsig )/Vsig ;Q? dech= 2ZRC(R; / R3)

N
ten= taecn=1/2 (T : période du signal).

T/2=2RC(R; / Ry) T = 4RC(R, / Ry)
f=1/T f=R,/4R,;RC

Vsig=-Vsig, donc

= Lgech = 2RC(R,

3. f=R;/4RRC=6,8/(4x39x 10*x 10-\?9» f=436Hz
4. R3=2.2kQ) Vsi=-VscR;/(Ry + RQQ-
&

On a deux seuils :

Seuil haut : Vsig = 5.4V x 3,9/(6,8 + 2)
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Seuil bas : Vsig=-5,4V x 3,9/(6,8 + 2)

f=(R,+R;)/ 4R;RC = (6,8 +2.2)/(4x3.9 x 10 x 107T)
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