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Comparateurs de tensions

Exercice 1

e

iy
1. I'amplificateur operationnel fonctionne en ;Egrﬁ:ne non linéaire

2. v+ =Veet v-—Vcchlr’(Rl+R2)—@Vx2f’(1ﬂ+2) 2V

si:vixv =  Vs=+Vsat :::.'?-ﬁ-d. Ve=2V = Vs=+Vsat=10V
si:vi<v- = Vs=-Vsat c.-a-d. Ve<2V = Vs=-Vsat=-10V
Doncle passage de Vs d’un état a un autre se produiraquand la tension Ve passerapar 2V.

I.e senil de basculement est : 2V

3. On a un seul seuil de basculement : le montage est un comparateur simple
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Exercice 2
Ye, s vVe,Vs
Ry R L . ;
1. v*= F— = +—1% (Théoréme de Millmanj>,
mtR 2zt <5
Y
X =0V
7\..3

2. v-=0V doncle passagede v, d’un &ata un autre se produiraquand la tension v* sera
egale a zero.

Evatvg

vi= =0=>v.=-v,/5

Puisque v, = £Vsat, on a deux seuils de basculement :

=-11V/5=-2,2V et

T
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Vst v
= -+
F 3 VE
22 1 21V >
— >
10,5V

3. on a un comparateur a deux seuils de basculement. On appelle ce montage,

comparateur non inverseur a hystérésis ou trigger de schmitt non inverseur.
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Le passagedev,d’unetat a un autre se produiaaﬁﬁand latensionv-sera egale a v* c.a.d. :
>
O

Ve= Vg /2. A

o= +5V /2 =42,5V e= 0V/2=0V
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3. on a un comparateur a deux seu@e basculement. On appelle ce montage,

. - - Nl . . .
comparateur inverseur a hystergsjs ou trigger de schmitt inverseur.
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Exercice 4
1.
O sal % —O -Vsal
i
¥4 D A
A N vz
SZ D1 O SZ D1
vd o Vv
ol
AZN D2 < vd| ZN D2
Vz
Vv
fig a figb
e V. =+Vsat,
ladiode zener D1 est polariseeen direct: Vd=10.,7V.
Ladiode zener D2 est polariséeen inverse: Vz=4.3V.
Donc:vy=+Vsat=Vd +Vz=10,7V + 4,3V dn,
8
» V,=-Vsat, ‘Q::"

o
la diode zener D2 est polariséeen diréet : -Vd=-0,7V.

Ladiode zener D1 est polarisée @;"fwerse -Vz=-43V.

Donc:v,=-Vsat=-Vd -Vz=-0.7V - 4,3V

On a un montage comparateur inverseur a hystéresis ou trigger de schmitt inverseur. Le
passage de v, d"un etat a un autre se produiraquandla tension v- sera egale a v c.a.d. : Ve

= v/ 2. -

frlgwx

Puisque V; = +Vsat, on a deux seuils de basc@ient :
s
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Exercice 5
1.
vl

R2

D 10k

M I +12V
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a.

e V.=-+Vsat,

Ladiode D est bloquee (diode polarisée en inverse).

R <
vt= 1 Vo=V /2=+Vsat/2 ’,‘?"
R1+R2 :_:r:?
"

>

" N
o V,=-Vsat, A

o ?-‘U

La diode D conduit (diodepolarisée en direct).
vr=-Vd

On a deux seuils de basculement :

re=+Vsat/ 2 =35,5V

et e =-Vd =-0,7V
b. Ve=5Vsin (2n ft) (f=1Khz)
o
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s V.=+Vsat,

Ladiode D polarisee en inverse. Elle fonctionne en diode zener.

vi= Vz

.j;.\r
e vs= -Vsat, oo

Ladiode D est polariséeen di{@@?ﬁlle fonctionne en diode normale.

vi=-vd

Yo

On a deux seuils de basculement :

et
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b. Ve=5Vsin 21 ft)  (f=1Kh2)
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