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Amplificateur opérationnel 
 

Exercice 1 

 

Soit le montage suivant : 

 

R1=1k  R2=12k 

1. Le montage présente une contre réaction par la résistance R2 entre la sortie et 

l’entrée inverseuse (l’entrée -). L'amplificateur opérationnel fonctionne alors en 

régime linéaire. Dans ce cas  = 0V et v
+
 = v

-
 = 0V 

2. Lois des nœuds : I1 + I2 = i
+
 = 0 I1 = - I2 

3. Les lois des mailles d'entrée et de sortie 

Ve - v
-
 = R1I1    Ve = R1I1  (v

-
 = 0V) 

Vs - v
-
 = R2I2    Vs = R2I2 = R2I1 

Av = Vs / Ve = - R2I1 / R1I1 Av = - R2 / R1 

4. On appelle ce montage : inverseur (le signal Ve est inversé : Vs = - Ve x R2 / R1). 

On un déphasage de 180°. 

5. Vsat =  ± 12V Vs = - Ve x R2 / R1 = -12 Ve 

Si :   

 Ve =  1V   Vs =  -12V 

 Ve =  -1V   Vs =  12V 

VeMAX pour éviter la saturation est :  

Vsat / VeMAX = -12  VeMAX = Vsat / -12 VeMAX = ± 1V 
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Exercice 2 

 

1. Le montage présente une contre réaction par la résistance R1 entre la sortie et 

l’entrée inverseuse (l’entrée -). L'amplificateur opérationnel fonctionne alors en 

régime linéaire. Dans ce cas  = 0V et v
+
 = v

-
 = 0V 

 

 

Vs: 5V/div   Ve: 0,5V/div 

 

2. Lois des nœuds : I1 = I2 + i
-
 (i

-
 = 0) I1 = I2  

3. Pour Ve  = 3div x 0,5V/div  = 1,5V, on a Vs = 2,4div x 5V = 12V 

Av = 12V / 1,5V Av = 8 

4. Vs = R1I1 + R2I2 = (R1 + R2) I2 

v
+
 = v

-
 = R2I2  et Ve = v

+
 = R2I2 

Av = Vs / Ve = (R1 + R2) I2 / R2I2 Av = 1 + R1 / R2 
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Av = 1 + R1 / R2 = 8  R1 = 7R2 = 7 x 1k  R1 = 7k 

5. On appelle ce montage : montage non- inverseur (le signal Ve est amplifié mais 

non-inversé : Vs =  Ve x (1 + R1 / R2)). Il n’y a pas de déphasage. 

6.   

Ve (V) 0,5 1 1,5 1,75 2 0,5 -1 -1,5 -1,75 -2 

Vs (V) 4 8 12 12 12 -4 -8 -12 -12 -12 
 

Du tableau, on déduit que : 

Vsat =  ± 12V et VeMAX = ± 1V 

 

 

Exercice 3 

 

 

1. Le montage présente une contre réaction entre la sortie et l’entrée inverseuse 

(l’entrée -). L'amplificateur opérationnel fonctionne alors en régime linéaire. Dans 

ce cas  = 0V et v
+
 = v

-
. 

2. Vs = v
-
  et Ve =  v

+ 
Vs = Ve 

3. Ie = i
+
 = 0 Ie = 0 

4. Ve = E – rIe = E  et  Vs = Ve Vs = E 

5. On appelle ce montage : montage suiveur (Vs = Ve et Av =1). 

 

 



electroussafi.ueuo.com  4/6 

N. ROUSSAFI electroussafi.ueuo.com Amplificateur opérationnel 

Exercice 4 

 

1. Le montage présente une contre réaction entre la sortie et l’entrée inverseuse 

(l’entrée -). L'amplificateur opérationnel fonctionne alors en régime linéaire. Dans 

ce cas  = 0V et v
+
 = v

-
 = 0V. 

2. I1 + I2 = Is + i
+
 = Is (i

+
 = 0) I1 + I2 = Is 

3. R1I1 = V1 – v
+
 = V1  I1 = V1 / R1 

R2I2 = V2 – v
+
 = V2  I2 = V2 / R2 

R3Is = v
+
 – Vs = Vs  I3 = -Vs / R3 

4. I1 + I2 = Is    V1 / R1 + V2 / R2 = -Vs / R3 

Vs = -R3 (V1 / R1 + V2 / R2) 

R1 = R2 = 1k et R3 = 2k Vs = -2 (V1 + V2) 

Conclusion : pour un montage  tel que : 

 

Vs =-Rs(V1/R1 + V2/R2 + ... + Vn/Rn) 

5. On a un montage sommateur (additionneur) inverseur. 
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Exercice 5 

 

Soit le montage suivant : 

 
1. Le montage présente une contre réaction entre la sortie et l’entrée inverseuse 

(l’entrée -). L'amplificateur opérationnel fonctionne alors en régime linéaire. Dans 

ce cas  = 0V et v
+
 = v

-
. 

2. V2 – v
+
 = R2I2 v

+
 = R1I2 (i

+
 = 0)   

V2 = (R2 + R1) I2 = (R2 + R1) v
+
 / R1 v

+
 = V2 R1 / (R2 + R1) 

3. V1 - v
-
 = R2 I1 I1 = (V1 - v

-
) / R2  (1)  

v
-
 - Vs = R1Is I1 = Is (i

-
 = 0)  v

-
 - Vs = R1I1 (2) 

(1) et (2)   v
-
 - Vs = R1 (V1 - v

-
) / R2   

  v
-
(R1 + R2) = R1V1 + R2Vs  

  v
-
 = (R1V1 + R2Vs) / (R1 + R2)  

4.  v
+
 = v

-
  V2 R1 / (R2 + R1) = (R1V1 + R2Vs) / (R1 + R2) 

 V2 R1 = (R1V1 + R2Vs) 

 Vs = (V2 - V1) R1 / R2 

On appelle ce montage : amplificateur différenciateur. 

5. R1 = 20k  et  Vs = 10(V2- V1) donc : R1 / R2 = 10  R2 = 2k 
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Exercice 6 

 

 

On donne:  Vsat = 14V ;  V1 = -5V; V2 = -6V;  R1 = R2 = R3 =1KΩ 

1. l'amplificateur opérationnel fonctionne en régime non linéaire : il n’y a pas de 

contre-réaction (retour de la sortie vers l’entée inverseuse).  

2. On appelle ce montage : comparateur simple. 

3. ε = e
+
 - e

-
 = V1 – V2 = -5 – (-6) = 1v > 0. Alors :  Vs = +Vsat = 14V 

4. I = Vs / R3 = 14V /1000Ω I = 14 mA  


