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Amplificateur opérationnel

Exercice 1
Soit le montage suivant :
R2 12
1 Ri1
VeO—b—{——""1——1-
Vs
+

Ri=1kQQ  R,=12kQ

1. Le montage presente une contre réaction par la résistance R, entre la sortie et

I’entrée inverseuse (I’entrée -). L'amplificateur opérationnel fonctionne alors en
régime linéaire. Dans ce cas e = 0V et v =v =0V

2. Loisdesnceuds: I, +1,=i"=0 I, =-1,

3. Les lois des mailles d'entrée et de sortie

Ve-v = Rlll = Ve= Rlll (V-=OV)

Vs-v = R2|2 = Vs= R2|2= R2|1

AV =Vs/Ve=-Ryl /Ryl

4. On appelle ce montage : inverseur (le signal Ve est inversé : Vs=-Ve X R,/ Ry).
On un déphasage de 180°.
5. Vsat= +12V Vs=-VexR,/R;=-12 Ve

Si:
e Ve=1V = Vs= -12V
e Ve= -1V = Vs= 12V

Vemax pour éviter la saturation est :

Vsat/ Veyax =-12 = Veyax = Vsat / -12
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Exercice 2

1. Le montage présente une contre réaction par la résistance R; entre la sortie et
I’entrée inverseuse (I’entrée -). L'amplificateur opérationnel fonctionne alors en

régime linéaire. Dans ce cas e = 0V et v =v =0V

Ve O

12

N

Vs: 5V/div Ve: 0,5V/div
2. Loisdesnceuds : Iy =1, +1 (i" =0) l,=1y
3. Pour Ve =3div x 0,5V/div =1,5V,onaVs=24divx5V =12V
Av =12V /15V
4. Vs=Rql; + Ryl, = (Rl + Rz) I,

Vi =V =Ryl et Ve=v' =Ryl,

AV:VS/Vez(R1+R2)|2/R2|2 V=1+R1/R2
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AV:1+R1/R2=8 = R1=7R2=7X1|(Q R1=7kg

5. On appelle ce montage : montage non- inverseur (le signal Ve est amplifié mais

non-inversé : Vs = Ve X (1 + R;/ Ry)). Il n’y a pas de déphasage.

Ve (V) [05]1]15[1,75] 2 [05]-1]-15]-1,75] -2
Vs(V)| 4 [8]12] 12 |12] -4 [-8]-12| -12 |-12

Du tableau, on déduit que :

Vsat = + 12VEEECIEEV ey = = 1V]

Exercice 3

E

IE‘* + Is
Xe=
T

1. Le montage présente une contre réaction entre la sortie et 1’entrée inverseuse
(Pentrée -). L'amplificateur opérationnel fonctionne alors en régime linéaire. Dans
cecase=0Vetv =v.
Vs=v et Ve=v
le=i"=0
Ve=E-rle=E et Vs=Ve
On appelle ce montage : montage suiveur (Vs = Ve et Av =1).
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Exercice 4

1. Le montage présente une contre réaction entre la sortie et ’entrée inverseuse
(entrée -). L'amplificateur opérationnel fonctionne alors en régime linéaire. Dans
cecase=0Vetv =v =0V.

2. i+, =Is+i"=Is(i" = 0) I+ 1,= s

3. Rilb=V;—-v' =V, = 11=Vi/R;

R, =V, -V =V, = Lb=V,/R,
Rsls=v" = Vs =Vs = 13=-Vs/Rs

4, I+ 1,=1s = Vi/R1+V,/R,=-Vs/R;

R, = R, = 1kQ et Ry = 2kQ

Conelusion : pour un montage tel que :

R1 RS
V1 O—3 1
R2
V2 -
: . Vs
RN I
VN 00—+

\/s :-RS(VllRl + V2/R2 + ..+ Vn/Rn)

5. On a un montage sommateur (additionneur) inverseur.
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Exercice 5
Soit le montage suivant :
Is R1
1

11 R2

Vi OBl F——1-
Vs

12 R2

o—CC"1—e
Em

1. Le montage présente une contre réaction entre la sortie et 1’entrée inverseuse

V2

(Pentrée -). L'amplificateur opérationnel fonctionne alors en régime linéaire. Dans
cecase=0Vetv =v.
2. Vo —Vv'= R.l, V= Ril, (|+ = 0)

Vo= (Ra+R) 1= (Ra+Ry) VI /Ry
3. Vi-V=Ry I, I,=(V1-V) /R, [@
V-Vs=Ryls  I;=1Is(i=0) v -Vs=Ryl @)
@et@® = v-Vs=R (Vi-V)/R,
=  V(Ri+Ry) =RV; + R,V
=
4. v'=v = VLR /(Ry+Ry)=(RVi+RyVs)/ (R +Ry)
=  V,R; = (RiV; + R,Vs)
=
On appelle ce montage : amplificateur différenciateur.

5. R1=20kQ et  Vs=10(V,-V;) donc:R1/R2=10 R2 = 2kQ
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Exercice 6

Rz
o—_ 1 —:
o———+
W32 R1 ]F—:E
W1
—

e |

On donne: Vsat =114V ; Vi=-5V; V,=-6V;, R;=R,=R3=1KQ

1. I'amplificateur opérationnel fonctionne en régime non linéaire : il n’y a pas de
contre-réaction (retour de la sortie vers I’entée inverseuse).

2. On appelle ce montage : comparateur simple.

3. e=e¢ -e=V;-V,=-5-(-6)=1v>0. Alors :

4. 1=Vs/Ry= 14V /1000
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